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深入的洞察力和预见力：我们不仅研究国内市场，对国际市场也一直在进行职业的观察和分析，因此我们更能洞察这些行业今后的发展方向、行业竞争格局的演变趋势以及技术标准、市场规模、潜在问题与行业发展的症结所在。我们有100多位专家的智慧宝库为您提供决策的洞察这些行业今后的发展方向、行业竞争格局的演变趋势以及技术标准、市场规模、潜在问题与行业发展的症结所在。
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    近年来，随着氢能利用技术发展成熟，以及应对气候变化压力持续增大，氢能在世界范围内备受关注，氢能已经纳入我国能源战略，成为我国优化能源消费结构和保障国家能源供应安全的战略选择。氢能产业基础设施是发展氢能产业的前置条件，能带动高端装备制造业快速发展、促进产业结构调整。

氢能产业基础设施内涵丰富，主要包括氢源、氢能储存与输送、氢能加注及氢安全等。我国氢源资源丰富多样，包括化石燃料制氢、可再生能源制氢及工业副产气制氢等；水电解制氢及变压吸附提纯氢等制氢技术与装备发展成熟；氢安全技术发展紧跟国际先进水平，高压氢气瓶和储罐技术已取得重大突破；氢能加注基础设施发展滞后于美国、日本及德国等发达国家，但近几年来呈现快速递增趋势；氢能与燃料电池技术标准体系构建完成，积极与国际接轨，标准对氢能产业发展的引领作用逐步显现。

到2020年，我国氢能产业基础设施发展将取得重大突破。其中，以能源形式利用的氢气产能规模将达到720亿m3；加氢站数量达到100座；燃料电池车辆达到10000辆；氢能轨道交通车辆达到50列；行业总产值达到3000亿元。到2030年，氢能产业将成为我国新的经济增长点和新能源战略的重要组成部分，产业产值将突破10000亿元；加氢站数量达到1000座，燃料电池车辆保有量达到200万辆，高压氢气长输管道建设里程达到3000km，氢能产业基础设施技术标准体系完善程度迫近发达国家水平，氢能与燃料电池检验检测技术发展及服务平台建设形成对氢能产业发展的有效支撑。

本研究咨询报告由中研普华咨询公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、国家商务部、国家发改委、国家经济信息中心、国务院发展研究中心、国家能源局、全国商业信息中心、中国经济景气监测中心、中国行业研究网、国内外相关报刊杂志的基础信息、氢能源行业研究单位等公布和提供的大量资料以及对行业内企业调研访察所获得的大量第一手数据，对我国氢能源市场的发展状况、供需状况、竞争格局、赢利水平、发展趋势等进行了分析。报告重点分析了氢能源前十大企业的研发、产销、战略、经营状况等。报告还对氢能源市场风险进行了预测，为氢能源生产厂家、投资企业提供了新的投资机会和可借鉴的操作模式，对欲在氢能源行业从事资本运作的经济实体等单位准确了解目前中国氢能源行业发展动态，把握企业定位和发展方向有重要参考价值。
二、报告目录 CONTENTS

第一部分 产业环境透视

第一章 氢能源行业发展综述
1

第一节 氢能源行业概述
1

一、氢能源的定义
1

二、氢能源的特点
1

三、氢能源的应用领域分析
3

1、氢能源在航天航空工业的应用
3

2、氢能源在汽车工业的应用
4

3、氢能源在电力工业中的应用
5

4、氢能源在冶金工业中的应用
6

5、氢能源在其他领域中的应用
7

第二节 氢能源行业统计标准
7

一、统计部门和统计口径
7

二、行业主要统计方法介绍
9

三、行业涵盖数据种类介绍
16

第三节 最近3-5年中国氢能源行业经济指标分析
16

一、赢利性
16

二、成长速度
17

三、附加值的提升空间
17

四、进入壁垒／退出机制
17

五、风险性
18

六、行业周期
18

七、竞争激烈程度指标
18

八、行业及其主要子行业成熟度分析
19

第二章 氢能源行业市场环境及影响分析（PEST）
20

第一节 氢能源行业政治法律环境（P）
20

一、行业管理体制分析
20

二、行业主要法律法规
20

三、氢能源行业标准
29

四、行业相关发展规划
32

五、政策环境对行业的影响
33

第二节 行业经济环境分析（E）
34

一、宏观经济形势分析
34

1、国际宏观经济形势分析
34

2、国内宏观经济形势分析
36

3、产业宏观经济环境分析
41

二、宏观经济环境对行业的影响分析
42

第三节 行业社会环境分析（S）
43

一、氢能源产业社会环境
43

1、人口环境分析
43

2、教育环境分析
46

3、文化环境分析
46

4、中国城镇化率
47

二、社会环境对行业的影响
53

三、氢能源产业发展对社会发展的影响
53

第四节 行业技术环境分析（T）
54

一、制氢工艺分析
54

1、电解水制氢
54

2、太阳能制氢
54

3、生物制氢
54

4、固态聚合物电解
55

5、硫化氢制氢
55

6、固体生物质制氢
56

7、硼氢化钠水解制氢
56

8、其它制氢工艺
56

二、储氢技术分析
58

1、高压气态贮存
58

2、低温液氢贮存
58

3、金属氢化物贮存
58

4、有机液态储存
59

三、2017-2019年氢能源技术发展分析
59

四、行业主要技术发展趋势
59

五、技术环境对行业的影响
60

第三章 世界氢能源行业发展状况分析
61

第一节 世界氢能源行业发展分析
61

一、世界氢能源行业发展概况
61

二、世界氢能源开发利用现状
66

三、世界氢能源商用化分析
67

四、2017-2019年国外用氢规模分析
75

第二节 世界主要国家和地区氢能源开发利用分析
77

一、美国氢能源开发利用分析
77

1、美国氢能源开发利用现状
77

2、美国氢能源投资额分析
79

3、美国氢能源发展规划
79

二、欧盟氢能源开发利用分析
80

1、欧盟氢能源开发利用现状
80

2、欧盟氢能源投资额分析
82

3、欧盟氢能源发展规划
82

4、欧盟主要国家氢能源开发利用分析
83

三、日本氢能源开发利用分析
83

1、日本氢能源开发利用现状
83

2、日本氢能源投资额分析
85

3、日本氢能源发展规划
85

四、俄罗斯氢能源开发利用分析
86

五、加拿大氢能源开发利用分析
91

六、巴西氢能源开发利用分析
92

七、挪威氢能源开发利用分析
93

八、冰岛氢能源开发利用分析
93

九、印度氢能源开发利用分析
93

十、韩国氢能源开发利用分析
95

第三节 世界氢能源行业发展前景分析
95

一、世界氢能源行业发展趋势分析
95

二、世界氢能源行业发展前景预测
96

三、2020-2025年国外用氢规模预测
98

第四章 我国氢能源行业运行现状分析
99

第一节 我国氢能源行业发展状况分析
99

一、我国氢能源行业发展阶段
99

二、我国氢能源行业发展总体概况
99

三、我国氢能源行业发展特点分析
100

四、我国氢能源行业商业模式分析
102

第二节 中国氢能源开发利用分析
102

一、中国氢气产量分析
102

二、中国开发氢能源的必要性分析
103

三、中国氢能源开发利用现状分析
107

四、中国氢能源氢能利用发展规划
108

第三节 2017-2019年氢能源行业发展现状
120

一、2017-2019年我国氢能源行业市场规模
120

二、2017-2019年我国氢能源行业发展分析
123

三、2017-2019年中国氢能源企业发展分析
132

1、氢能源重点企业开发情况
132

2、中外氢能源发展对比分析
134

第四节 2017-2019年氢能源市场情况分析
136

一、2017-2019年中国用氢规模分析
136

二、2017-2019年中国氢能源产品市场发展分析
137

第五章 氢能源行业产业模式分析
142

第一节 氢能源行业产业链分析
142

一、产业链结构分析
142

二、主要环节的增值空间
142

三、与上下游行业之间的关联性
143

四、行业产业链上游相关行业分析
143

五、行业下游产业链相关行业分析
143

六、上下游行业影响及风险提示
144

第二节 氢能源产业各环节费用分析
144

一、制氢环节成本费用分析
144

二、储氢环节成本费用分析
146

三、运输环节成本费用分析
149

四、加氢站成本费用分析
149

第三节 加氢站商业模式分析
151

一、临时加氢站模式
151

二、撬装式加氢站模式
152

三、社会化示范性加氢站模式
152

第二部分 行业发展趋势

第六章 我国氢能源行业整体运行指标分析
153

第一节 2017-2019年中国氢能源行业总体规模分析
153

一、企业数量结构分析
153

二、人员规模状况分析
153

三、行业资产规模分析
153

四、行业营收规模分析
154

第二节 2017-2019年中国氢能源行业产销情况分析
154

一、我国氢能源行业工业销售产值
154

二、我国氢能源行业产销率
154

第三节 2017-2019年中国氢能源行业财务指标总体分析
155

一、行业盈利能力分析
155

二、行业偿债能力分析
155

三、行业营运能力分析
155

四、行业发展能力分析
156

第四节 我国氢能源市场供需分析
156

一、2017-2019年我国氢能源行业供给情况
156

1、我国氢能源行业供给分析
156

2、我国氢能源行业产量分析
158

3、重点企业产能及占有份额
159

二、2017-2019年我国氢能源行业需求情况
159

1、氢能源行业需求市场
159

2、氢能源行业发展经验分析
160

三、2017-2019年我国氢能源行业供需平衡分析
161

第七章 氢燃料电池发展状况分析
162

第一节 氢燃料电池概述
162

一、氢燃料电池的定义
162

二、氢燃料电池的优劣势
162

三、氢燃料电池应用领域
163

四、氢燃料电池商用化障碍分析
166

第二节 世界氢燃料电池发展分析
167

一、世界氢燃料电池研发现状
167

二、世界氢燃料电池产量分析
168

三、世界燃料电池生产及需求地区分布
168

四、世界氢燃料电池主要生产企业分析
169

五、世界氢燃料电池投资分析
173

六、世界氢燃料电池市场前景
173

第三节 中国氢燃料电池发展分析
174

一、中国氢燃料电池研发现状分析
174

二、中国氢燃料电池市场需求分析
176

三、中国氢燃料电池主要生产企业
176

四、中国氢燃料电池投资分析
180

五、中国氢燃料电池市场前景
181

第八章 氢能源汽车发展状况分析
182

第一节 氢能源汽车概述
182

一、氢能源汽车的定义
182

二、氢能源汽车的原理
182

三、氢能源汽车的环境效益分析
183

1、氢能源汽车的优势分析
183

2、氢能源汽车与燃油汽车的环境指标比较
183

四、氢能源汽车发展制约因素分析
184

第二节 全球加氢站建设情况分析
185

一、全球加氢站建设现状
185

二、全球加氢站建设计划
185

三、全球主要地区加氢站建设分析
186

1、北美加氢站建设分析
186

2、欧洲加氢站建设分析
186

3、亚洲加氢站建设分析
186

四、全球加氢站建设主要企业分析
186

1、法国液化空气集团（AirLiquide）
186

2、空气化工产品公司（AirProductsandChemicals）
187

3、林德集团（Linde）
188

4、壳牌公司（ShellHydrogen）
189

5、挪威石油公司（StatoilHydro）
191

6、HydrogenicsCorporation
193

五、全球汽车企业加氢站建设分析
193

1、通用加氢站建设分析
193

2、大众加氢站建设分析
194

3、本田加氢站建设分析
194

第三节 世界氢能源汽车发展分析
195

一、世界氢能源汽车研发现状分析
195

二、各国氢能源汽车鼓励政策分析
195

1、美国氢能源汽车鼓励政策分析
195

2、日本氢能源汽车鼓励政策分析
196

3、德国氢能源汽车鼓励政策分析
197

4、瑞典氢能源汽车鼓励政策分析
198

三、世界主要国家和地区氢能源汽车发展分析
198

1、美国氢能源汽车发展分析
198

2、日本氢能源汽车发展分析
199

3、欧盟氢能源汽车发展分析
201

4、挪威氢能源汽车发展分析
201

5、西班牙氢能源汽车发展分析
202

四、世界汽车企业氢能源汽车研发动态分析
202

1、宝马氢能源汽车研发动态分析
202

2、通用氢能源汽车研发动态分析
204

3、本田氢能源汽车研发动态分析
204

4、丰田氢能源汽车研发动态分析
205

5、福特氢能源汽车研发动态分析
205

五、世界氢能源汽车发展前景分析
206

1、全球氢能源汽车量产时间预测
206

2、全球氢能源汽车市场前景预测
206

第四节 中国氢能源汽车发展分析
207

一、中国氢能源汽车研发现状分析
207

二、中国氢能源汽车技术水平分析
208

三、中国氢燃料电池发动机生产分析
209

四、中国氢能源公共汽车商业化分析
212

五、中国氢能源客车出口分析
214

六、中国氢能源汽车发展前景分析
215

1、氢能源汽车推广的不利因素
215

2、氢能源汽车推广的策略
215

3、氢能源汽车市场前景预测
215

第九章 氢能源发电站发展状况分析
217

第一节 氢能源发电站概述
217

一、氢能源发电站的定义
217

二、氢能源发电站的原理
217

三、氢能源发电站的优点
217

第二节 世界氢能源发电站发展分析
218

一、世界氢能源发电站发展概况
218

二、世界氢能源发电站研发现状
219

三、世界氢能源发电站建设情况
220

1、美国氢能源发电站建设情况
220

2、英国氢能源发电站建设情况
221

3、意大利氢能源发电站建设情况
221

4、韩国氢能源发电站建设情况
222

5、阿联酋氢能源发电站建设情况
222

四、世界氢能源发电站发展前景预测
223

第三节 中国氢能源发电站发展分析
224

一、中国氢能源发电站研发现状
224

二、中国氢能源发电站建设情况
225

三、中国小型氢能源发电站市场分析
226

1、小型氢能源发电站生产企业分析
226

2、小型氢能源发电站需求领域分析
226

3、小型氢能源发电站氢气来源分析
227

四、中国氢能源发电站发展前景预测
227

第十章 氢能源在航天航空领域的应用分析
229

第一节 氢能在航天领域的应用分析
229

一、航天器发展现状分析
229

二、氢能源在航天领域的作用分析
229

三、氢能源在航天领域应用现状分析
230

四、航天氢氧发动机发展状况分析
230

1、氢氧发动机作用分析
230

2、国外氢氧发动机研发现状分析
230

3、国内氢氧发动机研发现状分析
232

第二节 氢能源在航空领域的应用分析
233

一、航空飞机发展现状分析
233

二、氢能源在航空领域应用现状分析
233

三、氢能源应用于航空飞机的优点分析
234

四、氢能源飞机发展状况分析
234

1、氢能源飞机的定义
234

2、氢能源飞机研发现状分析
235

3、氢能源飞机发展前景预测
235

第十一章 2020-2025年氢能源行业竞争形势及策略
237

第一节 行业总体市场竞争状况分析
237

一、氢能源行业竞争结构分析
237

1、现有企业间竞争
237

2、潜在进入者分析
237

3、替代品威胁分析
238

4、供应商议价能力
240

5、客户议价能力
240

6、竞争结构特点总结
241

二、氢能源行业企业间竞争格局分析
242

三、氢能源行业集中度分析
243

四、氢能源行业SWOT分析
243

第二节 中国氢能源行业竞争格局综述
246

一、氢能源行业竞争概况
246

二、中国氢能源行业竞争力分析
247

三、中国氢能源产品竞争力优势分析
248

四、氢能源行业主要企业竞争力分析
249

第三节 2017-2019年氢能源行业竞争格局分析
251

一、2017-2019年国内外氢能源竞争分析
251

二、2017-2019年我国氢能源市场竞争分析
252

三、2017-2019年我国氢能源市场集中度分析
253

四、2017-2019年国内主要氢能源企业动向
254

五、2017-2019年国内氢能源企业拟在建项目分析
267

第四节 氢能源市场竞争策略分析
268

第十二章 2020-2025年氢能源行业领先企业经营形势分析
269

第一节 上海攀业氢能源科技有限公司
269

一、企业发展简况分析
269

二、企业科研项目及成果分析
269

三、企业产品结构及新产品动向
271

四、企业销售渠道与网络
272

五、企业经营状况分析
272

六、企业投资兼并与重组分析
273

七、企业最新发展动向分析
273

第二节 浙江南都电源动力股份有限公司
273

一、企业发展简况分析
273

二、企业科研项目及成果分析
274

三、企业产品结构及新产品动向
275

四、企业销售渠道与网络
275

五、企业经营状况分析SWOT分析
275

六、企业投资兼并与重组分析
282

七、企业最新发展动向分析
283

第三节 新源动力股份有限公司
288

一、企业发展简况分析
288

二、企业科研项目及成果分析
288

三、企业产品结构及新产品动向
290

四、企业销售渠道与网络
292

五、企业经营状况分析SWOT分析
292

六、企业投资兼并与重组分析
293

七、企业最新发展动向分析
295

第四节 湖南科力远新能源股份有限公司
295

一、企业发展简况分析
295

二、企业科研项目及成果分析
296

三、企业产品结构及新产品动向
296

四、企业销售渠道与网络
297

五、企业经营状况分析
297

六、企业投资兼并与重组分析
302

七、企业最新发展动向分析
302

第五节 北京碧空氢能源科技股份有限公司
305

一、企业发展简况分析
305

二、企业科研项目及成果分析
306

三、企业产品结构及新产品动向
306

四、企业经营状况分析
307

五、企业最新发展动向分析
307

第六节 芜湖国氢能源股份有限公司
308

一、企业发展简况分析
308

二、企业科研项目及成果分析
308

三、企业产品结构及新产品动向
308

四、企业销售渠道与网络
309

五、企业经营状况SWOT分析
309

六、企业投资兼并与重组分析
310

七、企业最新发展动向分析
310

第七节 武汉氢阳能源有限公司
310

一、企业发展简况分析
310

二、企业科研项目及成果分析
310

三、企业产品结构及新产品动向
311

四、企业投资兼并与重组分析
311

五、企业最新发展动向分析
311

第八节 广东国鸿氢能科技有限公司
312

一、企业发展简况分析
312

二、企业科研项目及成果分析
312

三、企业产品结构及新产品动向
312

四、企业销售渠道与网络
312

五、企业经营状况SWOT分析
313

六、企业投资兼并与重组分析
313

七、企业最新发展动向分析
313

第十三章 2020-2025年氢能源行业前景及趋势预测
315

第一节 2020-2025年氢能源市场发展前景
315

一、2020-2025年氢能源市场发展潜力
315

二、2020-2025年氢能源市场发展前景展望
315

三、2020-2025年氢能源细分行业发展前景分析
315

第二节 2020-2025年氢能源市场发展趋势预测
318

一、2020-2025年氢能源行业发展趋势
318

1、技术发展趋势分析
318

2、产品发展趋势分析
319

3、产品应用趋势分析
319

二、2020-2025年氢能源市场规模预测
321

1、氢能源行业用氢规模预测
321

2、氢能源行业销售收入预测
322

三、2020-2025年氢能源行业应用趋势预测
322

四、2020-2025年细分市场发展趋势预测
324

第三节 2020-2025年中国氢能源行业供需预测
326

一、2020-2025年中国氢能源行业供给预测
326

二、2020-2025年中国氢能源行业产量预测
326

三、2020-2025年中国氢能源市场销量预测
326

四、2020-2025年中国氢能源行业需求预测
327

五、2020-2025年中国氢能源行业供需平衡预测
327

第四节 影响企业生产与经营的关键趋势
329

一、市场整合成长趋势
329

二、需求变化趋势及新的商业机遇预测
330

三、企业区域市场拓展的趋势
331

四、科研开发趋势及替代技术进展
331

五、影响企业销售与服务方式的关键趋势
332

第十四章 2020-2025年氢能源行业投资机会与风险防范
333

第一节 氢能源行业投资特性分析
333

一、氢能源行业进入壁垒分析
333

二、氢能源行业盈利因素分析
333

三、氢能源行业盈利模式分析
334

第二节 2020-2025年氢能源行业发展的影响因素
334

一、有利因素
334

二、不利因素
335

第三节 氢能源行业投融资情况
335

一、行业资金渠道分析
335

二、固定资产投资分析
336

三、兼并重组情况分析
336

四、氢能源行业投资现状分析
336

第四节 2020-2025年氢能源行业投资机会
337

一、产业链投资机会
337

二、细分市场投资机会
338

三、重点区域投资机会
341

四、氢能源行业投资机遇
344

第五节 2020-2025年氢能源行业投资风险及防范
346

一、政策风险及防范
346

二、技术风险及防范
347

三、原材料供求风险及防范
347

四、宏观经济波动风险及防范
348

五、市场风险及防范
348

六、进入退出风险及防范
349

七、其他风险及防范
352

第六节 中国氢能源行业投资建议
354

一、氢能源行业未来发展方向
354

二、氢能源行业主要投资建议
354

三、中国氢能源企业融资分析
355

第十五章 2020-2025年氢能源行业面临的困境及对策
357

第一节 2019年氢能源行业面临的困境
357

一、资金的缺失
357

二、产业链难贯通
357

第二节 氢能源企业面临的困境及对策
358

一、重点氢能源企业面临的困境及对策
358

二、中小氢能源企业发展困境及策略分析
358

三、国内氢能源企业的出路分析
358

第三节 中国氢能源行业存在的问题及对策
359

一、中国氢能源行业存在的问题
359

二、氢能源行业发展的建议对策
359

三、市场的重点客户战略实施
359

1、实施重点客户战略的必要性
359

2、合理确立重点客户
361

3、重点客户战略管理
361

4、重点客户管理功能
362

第四节 中国氢能源市场发展面临的挑战与对策
364

一、中国氢能源市场发展面临的挑战
364

二、中国氢能源市场发展对策分析
364

第十六章 氢能源行业发展战略研究
365

第一节 氢能源行业发展战略研究
365

一、战略综合规划
365

二、技术开发战略
366

三、业务组合战略
367

四、区域战略规划
369

五、产业战略规划
370

六、营销品牌战略
370

七、竞争战略规划
371

第二节 对我国氢能源品牌的战略思考
372

一、氢能源品牌的重要性
372

二、氢能源实施品牌战略的意义
373

三、氢能源企业品牌的现状分析
374

四、我国氢能源企业的品牌战略
375

五、氢能源品牌战略管理的策略
377

第三节 氢能源经营策略分析
379

一、氢能源市场细分策略
379

二、氢能源市场创新策略
381

三、品牌定位与品类规划
383

四、氢能源新产品差异化战略
385

第四节 氢能源行业投资战略研究
385

一、2019年氢能源行业投资战略
385

二、2020-2025年氢能源行业投资战略
386

三、2020-2025年细分行业投资战略
386

第十七章 研究结论及发展建议
388

第一节 氢能源行业研究结论及建议
388

第二节 氢能源子行业研究结论及建议
388

第三节 中研普华氢能源行业发展建议
389

一、行业发展策略建议
389

二、行业投资方向建议
389

三、行业投资方式建议
390

图表目录

图表：国内车载储氢系统相关标准
8

图表：国际燃料电池汽车车载储氢系统相关标准
9

图表：2015-2019年我国国内生产总值及其增长速度
36

图表：2015-2019年三次产业增加值占国内生产总值比重
36

图表：2015-2019年万元国内生产总值耗能降低率
37

图表：2015-2019年全员劳动生产率
37

图表：2019年居民消费价格月度涨跌幅度
38

图表：2019年居民消费价格增长幅度
39

图表：2015-2019年全国居民人均可支配收入及其增长速度
39

图表：2019年全国居民人均消费支出及其构成
40

图表：2015-2019年社会消费品零售总额
41

图表：2019年年末人口数及其构成
43

图表：2015-2019年城镇新增就业人数
44

图表：2014-2019年我国男性人口数量
44

图表：2014-2019年我国女性人口数量
44

图表：2019年年末中国男女人口数占比
45

图表：2015-2019年常住人口城镇化率
47

图表：全球一次能源制取氢的途径分析
62

图表：2017-2019年国外用氢规模
75

图表：2017-2019年美国氢能源投资额
79

图表：2017-2019年欧盟氢能源投资额
82

图表：2017-2019年日本氢能源投资额及增长趋势
85

图表：2020-2025年国外用氢规模预测
98

图表：2015-2018年我国氢气产量分析
102

图表：日本对加氢站的补贴标准
126

图表：国内外燃料电池客车性能对比
130

图表：氢能作为储能介质能够横跨电力、供热和燃料三个领域
138

图表：氢气的传统应用领域
139

图表：氢能产业链结构分析
142

图表：2017-2019年中国氢能源行业企业数量
153

图表：2017-2019年中国氢能源行业人员规模
153

图表：2017-2019年中国氢能源行业人员规模
153

图表：2017-2019年中国氢能源行业人员规模
154

图表：2017-2019年中国氢能源行业工业销售产值
154

图表：2017-2019年中国氢能源行业产销率
154

图表：2017-2019年氢能源行业盈利能力
155

图表：2017-2019年氢能源行业偿债能力
155

图表：2017-2019年氢能源行业营运能力
155

图表：2017-2019年氢能源行业发展能力
156

图表：中国氢能源行业上市企业结构
156

图表：氢气制备相关企业介绍
156

图表：氢气储运相关企业介绍
157

图表：燃料电池流程图
158

图表：氢能源电池相关企业介绍
158

图表：我国氢能源行业产量分析
158

图表：企业市级分布
159

图表：2017-2019年世界氢燃料电池产量分析
168

图表：全球燃料电池生产及需求地区分布
168

图表：氢能源行业上市企业
242

图表：上海攀业氢能源科技有限公司专利申请数量
269

图表：上海攀业氢能源科技有限公司专利类型结构
270

图表：上海攀业氢能源科技有限公司专利申请年代趋势
271

图表：EOS系列产品示意图
272

图表：上海攀业氢能源科技有限公司经营状况
273

图表：浙江南都电源动力股份有限公司专利申请数量
274

图表：浙江南都电源动力股份有限公司专利类型结构
274

图表：浙江南都电源动力股份有限公司年代趋势
275

图表：三大业务领域业绩贡献情况表
277

图表：浙江南都电源动力股份有限公司投资动态
282

图表：新能源动力专利申请数量
289

图表：新能源动力专利申请结构
289

图表：新能源动力专利申请年代趋势
290

图表：新源动力股份有限公司经营状况概览
293

图表：湖南科力远新能源股份有限公司专利数量
296

图表：北京碧空氢能源科技股份有限公司专利申请数量
306

图表：北京碧空氢能源科技股份有限公司经营状况概述
307

图表：国氢能源公司产品
308

图表：中国氢能产业基础设施发展路线图
322

图表：中国氢能产业基础设施发展技术路线图
323

图表：2020-2025年中国氢能源行业供给预测
326

图表：2020-2025年中国氢气产量预测
326

图表：2020-2025中国氢气能源销量预测
326

图表：2017-2019年我国氢能源行业固定资产投资分析
336

图表：燃料电池运行流程图
342
	订阅报告，请来电咨询400-856-5388  400-086-5388

①.请详细填写封底客户征订表后传真给我们

②.通过银行转帐、邮局汇款形式支付购买报告款项

③.我们收到汇款凭证后，特快专递报告或者发送报告邮件

④.款项到帐后快递款项发票

⑤.大批量采购报告可享受会员优惠，详情来电咨询

全程配有客服专员为您提供贴心服务


第三章 世界氢能源行业发展状况分析

第一节 世界氢能源行业发展分析

一、世界氢能源行业发展概况

18世纪60年代欧洲开始工业革命(The Industrial Revolution)，化石燃料(原煤、原油和天然气)就成为人类主要利用的一次能源，并且消费量逐年增高，从而造成环境污染以及全球气候暖化。尽管这种现实目前还无法改变，但清洁能源以快速增长取代化石燃料，将逐步走向清洁的氢能时代。

在宇宙诞生时，就存在氢和氦。氢为95%，氦为4%，1%为重阳子。当星球发生核聚变反应，生成了较重的元素，氢降低到90%，其他元素则增加，因此，氢是地球上最多的元素。

氢(Hydrogen)是元素周期表中第一位元素。化学式H2，无色无味的气体。很难液化(沸点-252.870C，临界温度-239.90C)，凝固点-259.140C。化学性质活泼，能燃烧，能与许多金属和非金属直接化合。

利用液态氢可以获得低温，也可作高速火箭的燃料，氢也是燃料电池的能源。氢存在于自然界中的水、烃类等化合物中，但氢不能以一种单独的资源形式存在于地球上，所以不是一次能源。

氢能时代

氢能时代(HydrogenEra)以氢能作为主要能源的时代，将是一种理想的能源时代。氢能时代是以天然气作为过渡能源，向氢能时代逐步发展。氢能将是人类社会远期主要的、绝对清洁的能源。

制氢途径

氢能是一种二次能源，因为它是通过一定的方法利用其他能源来制取的。在自然界中，氢(H2)和氧(O2)结合成水(H2O)而存在的，必须采用热分解或电解的方法分离出来氢。

分离方式很多，可以采用化石燃料、核燃料或再生能源分离方式，简言之，一次能源都可以分离水的氢和氧，但采用化石燃料燃烧所产生的热或所转换成的电能来分解水制氢，经济上不可行。

图表：全球一次能源制取氢的途径分析
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数据来源：中研普华产业研究院

1、化石燃料制氢

利用化石燃料(以天然气最方便)制氢时，燃料通过与氧或空气作用主要生成氢和一氧化碳，然后在催化反应器里使一氧化碳和蒸汽反应，以产生二氧化碳和更多的氢。这种方式通常应用于生产合成氨和其他化工产品。

如丹麦托普索公司(HaldorTopsoe)开发的一种部分氧化制氢法，其工艺过程是将天然气或石脑油与蒸汽的混合物预热到540～6500C，引入到自热反应器顶部，在此与另一股预热过的富氧空气与蒸汽的混合物混合，产生部分燃烧，使温度升高，并在镍(Ni)催化剂作用下完成蒸汽转化反应。温度为930～9800C的合成气通过废热锅炉降温后，再经过变换，二氧化碳脱除和甲烷化等过程，最后获得高纯度氢气。

2、核燃料制氢

利用核燃料生产氢有两种方式：

（1）水电解制氢。核能生产电力，然后水电解产生氢气；

（2）热化学循环制氢。该法既可以降低反应温度，又可以避免氢-氧分离问题，而循环中所用的其他试剂都可以循环使用。

3、再生能源制氢

利用再生能源生产氢有两种方式：

（1）水电解制氢。再生能源生产电力，然后水电解产生氢气；

（2）蒸汽转化制氢。各种生物质经由蒸汽催化转化制取氢。

可再生氢

当前全球氢气生产48%来自天然气，30%来自石油，18%来自煤，而水电解只占4%。这里谈及的“氢能”主要指再生能源制取氢，也不排斥核能生产氢，但跟化石燃料制取氢无关。利用可再生能源制取氢是新能源领域的一个研究热点，被称为拯救地球的动力。

已经提出了“可再生氢(renewablehydrogen)”的概念，正在开展的研究包括：利用可再生电力电解水制氢、生物质气化和蒸汽转化制取氢、生物质热解制取氢、光电化学法制取氢和太阳能与热化学循环耦合制取氢等。如果在这些生产过程中使用可再生能源或核能制取氢，那么整个制氢流程的二氧化碳排放可以趋向于零。

可再生能源如光伏、风电场、海洋能等生产的电力是间歇性的、不稳定的，而且多数在电力需求小的边远地区。如果能够联网直接供给消费地如沿海地区，问题就简单了，当其再生电力无法使用，于是产生“弃风限电”这种现象。风电场产生的电力过剩，采用电解水产生氢，然后注入燃料电池汽车。电解生产的氢经由压缩机储存在200bar(1bar=0.98692标准气压)的储罐里，以便供应给燃料电池汽车。

氢气储存

氢气储能可看作是一种化学储能的延伸，其基本原理就是将水电解得到氢气和氧气。以风电场制氢储能技术为例，其核心思想是当风电充足但无法联网、需要弃风时，利用风电将水电解制成氢气(和氧气)，将氢气储存起来；当需要电能时，将储存的氢气通过不同方式(内燃机、燃料电池或其他方式)转换为电能输送上网。

通常所指的氢气储能系统是电-氢-电的循环，且不同于常规的锂电池、铅酸电池。其前端的电解水环节，多以功率(kW)计算容量，代表氢气储能系统的“充电”功率；后端的燃料电池环节，也以功率(kW)计算容量，表示氢储能系统的“放电”功率；中间的储氢环节，多以氢气的体积(标准立方米Nm3)计算容量，储氢环节的容量大小决定了氢储能系统可持续“充电”或“放电”的时长，所以如果想增加电能的储存容量，加大储氢罐的体积或压力即可。

已被确认并被使用的氢气储存是经由压缩或液化的纯氢储存；常用的氢气储存是压缩氢气。随着压力的增加，氢密度随之增加。

另外还有两种成熟的氢气储存技术：

1、地下储存氢(Undergroundhydrogenstorage)是在地下洞穴、盐丘和枯竭的油气田储存氢气。ICI(英国帝国石油公司)把大量的氢储存在地下没有发生任何困难，大量液态氢储存可作为电网储能使用。地下储存氢往返效率约40%(抽水储能为75～80%)，其费用高于抽水储能，但地下储存氢气仍被采用，其原因是初次建设费用低，容量大。

2、电转气(Powertogas，简写P2G)是将电能转化为气体燃料的技术，解决再生能源电力储存的难题的一项技术。目前采用三种方式，但所有的方法都是借助于电力将水分解为氢和氧。

第一种方法是将所产生的氢气输入天然气管网作为交通运输燃料或工业利用。

第二种方法是将氢和二氧化碳相结合，把这两种气体采用甲烷化反应如萨巴捷反应(Sabatierreaction)转化为甲烷(天然气)，或者采用生物甲烷化，但会造成8%额外能量损失，然后输入天然气管网。

氢气储存仍然处于研究之中，燃料电池汽车是未来汽车发展的方向。燃料电池汽车氢储存有三种方式；

压缩后储存在高压容器中；

液化后储存在绝热容器中；

与某些金属及合金化合后以固体氢化物储存。在这种储存方法中，金属及合金的氢化物吸附氢就像海绵吸水一样，储氢效率高。

目前，世界上三种储氢方法都有试验样车。如美国迈阿密汽车使用压缩氢气；加利福尼亚公共汽车使用氢化物储存氢；德国的一些示范公共汽车使用液态氢。

要使氢能达到规模化的商业应用其关键问题是：

⑴制氢技术。由于氢是一种二次能源，现有的制氢技术能耗大，效率低，价格昂贵。

⑵安全可靠的储运方法。由于液氢温度很低(-253摄氏度)，易气化、着火、爆炸，因此需解决氢能的储存和运输问题。

因此，氢气储存技术的研究一直在进行中，名目繁多，其中储氢合金特别值得关注。

利用储氢合金(金属氢化物)来储存氢气。在一定的温度和压力条件下，储氢金属能够大量“吸收”氢气，反应生成金属氢化物，同时放出热量。然后，将这些金属氢化物加热，它们又会分解，将储存在其中的氢释放出来。这种会“吸收”氢气的金属，称为“储氢合金”。

储氢合金的储氢能力很强。单位体积储氢的密度，是相同温度、压力条件下气态氢的1000倍，也即相当于储存了1000个大气压的高压氢气。

由于储氢合金都是固体，既不用储存高压氢气的钢瓶，又不需存放液态氢极低的温度条件，需要储氢时，使合金与氢气反应生成金属氢化物并放出热量，需要用氢时通过加热或减压使储存于其中的氢释放出来。因此储氢合金是一种简便易行的理想储氢方法。

储氢合金主要有钛系储氢合金、锆系储氢合金、铁系储氢合金及稀土系储氢合金。
二、世界氢能源开发利用现状

煤、石油、天然气等化石能源是当今社会的能源消耗主体，随着消费总量的不断提高，正面临储量减少，开采难度加大，生产边际成本上升的困境。2020年之前，全球石油产量将到达顶点，天然气产量的顶点也将在不久之后到达，随之而来的供不应求势必导致世界范围内石油和天然气价格的飞涨。

全球变暖和环境污染对能源的使用提出了新的要求，由其导致的超强台风、飓风、海啸等灾害，暴雨、暴雪、高温、雾霾、酸雨等极端天气时有发生，控制温室气体和污染物的排放已迫在眉睫。面对全球日益严峻的减排任务，人们又该如何应对。

氢能，是公认的清洁能源，被誉为21世纪最具发展前景的二次能源，它有助于解决能源危机、全球变暖以及环境污染，其开发利用得到了世界范围内的高度关注。围绕氢能的利用展开，在确定氢能的战略定位之后，讨论了氢作为清洁能源、能源载体以及化工原料的应用，较为全面地总结了国内外氢能的利用现状，总结面临的挑战的同时提出涵盖能源和化工领域的氢能发展方式是推动氢能全面发展的重要途径。

2001年，在一个由联合国发展计划署发起的论坛上，皇家荷兰壳牌公司的主席菲尔·瓦特，石油和天然气是最重要的矿物燃料，它们曾经把整个世界推进了工业时代，但21世纪它们将为以氢经济为基础的能源新制度革命让出发展空间。纵观全球，自进入21世纪以来，氢能的开发利用步伐逐渐加快，尤其是在一些发达国家，都将氢能列为国家能源体系中的重要组成部分，人们对其寄予了极大的希望和热忱。

氢具有清洁无污染、储运方便、利用率高、可通过燃料电池把化学能直接转换为电能的特点，同时，氢的来源广泛，制取途径多样。这些独特的优势使其在能源和化工领域具有广泛应用。

成熟的化石能源清洁利用技术对氢气的需求量巨大，其中包括炼油化工过程中的催化重整、加氢精制以及煤清洁利用过程中的煤制气加氢气化、煤制油直接液化等工艺过程，推进氢能在这些方面的应用有望加速氢能的规模化利用。
三、公司介绍 COMPANY
中研普华集团创始于1998年，是中国领先的产业研究专业机构，公司致力于为企业中高层管理人员、企事业发展研究部门人员、市场投资人士、投行及咨询行业人士、投资专家等提供各行业丰富翔实的市场研究资料和商业竞争情报；为国内外的行业企业、研究机构、社会团体和政府部门提供专业的行业市场研究、商业分析、投资咨询、市场战略咨询等服务。公司经历20多年的发展，现已成为中国领先的细分市场研究机构及金融咨询领域权威专家。我们拥有多年的投资银行、企业上市一体化服务、市场调研、细分行业研究、项目可行性研究及投资咨询专业经验。目前，中研普华已经为上万家包括政府机构、银行、研究所、行业协会、咨询公司、投资公司、集团公司和各行业公司在内的单位提供了专业的产业研究报告、项目投资咨询及竞争情报研究服务，并得到客户的广泛认可；为众多企业进行了上市导向战略规划，同时也为境内外上百家上市企业进行财务辅导、行业细分领域研究和募投方案的设计，并协助其顺利上市；还协助国内多家证券公司开展IPO业务。

随着中国加入WTO，中国企业将面临更多严峻挑战，市场信息显的尤为重要。中研普华将集团公司在国际市场上成功运作的商业服务模式引入中国，帮助中国企业成长, 在国内外市场不断取得新的竞争优势和新的成长。在这种形势下，中研普华迅速崛起，已成为中国首屈一指的资讯服务商。面对中国新经济形势，我们以一名“辅导员”的身份，结合中国企业目前现状，为企业引进和提供最前沿的行业市场商情和企业管理资讯，通过中研普华One Stop Service（一站式服务），秉承“管理是本质、信息是基础、效益是目的”的原则，愿意与所有具有前瞻性的中国企业分享成功实践的经验，用务实的精神和优质的服务，携手成就未来。

目前，中研普华已将客户服务总部设于深圳，信息研究中心设在北京，营销传播中心设在上海，海外资讯中心设于香港，并在广州、杭州、成都、青岛、武汉、哈尔滨等地设有分支机构。

顾问团队 CONSULTANT TEAM

中研普华始终把引进优秀的员工加盟作为公司的核心目标之一，公司员工拥有多种专业学历背景：统计学、金融学、产业经济学、市场营销学、国际贸易学、经济学、社会学、数学等数十个专业。中研普华现有350多名员工中，本科以上学历占98.5%，60%具有双学位、硕士及博士学位，高级研究员180多名，专家顾问45人，市场调研专家16人，数据建模专家8人，海外咨询专家5人，公司大多数员工曾在国内多家知名产业研究所与证券研究机构有过丰富的从业经验。高素质的专业人才是中研普华的最大财富，也是我们向客户提供优质服务的保证。

业务范围 BUSINESS SCOPE

中研普华业务范围主要囊括了细分产业领域研究、IPO咨询、并购与重组、投资咨询、项目可行性分析、行业市场研究、市场调查、商业计划书编制及营销策划咨询等领域。中研普华业务覆盖全球主要国家及地区，为外资企业注资中国及跨国合作提供了切实高效的服务。公司80%以上的业务主要针对大中华区实施，我们在中国大陆220多个主要城市设立调查网点（如北京、上海、天津、重庆、南京、武汉、成都、长沙、杭州、西安、兰州、石家庄、沈阳、济南、郑州、合肥、福州、厦门、南宁等），为客户提供专项市场调查的同时，也为市场研究及投资咨询服务提供主要的数据支持。公司拥有在中国香港、澳门、台湾及部分海外地区实施项目的宝贵经验。公司已与国内外上百家专业调研机构建立长期合作关系，确保了跨国性项目的有效实施和执行。
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核心竞争力 CORE COMPETITIVENESS

丰富的行业经验。我们针对各行业都设有产业研究组，组长均具有资深实际行业从业经验，研究组定期举办行业主题研讨会及进行典型企业走访调研，积累了丰富的行业实践经验，以此为基础，充分运用扎实的理论知识，更好的为客户提供服务。

资深的专家顾问。我们的专家团队来自于国家级科研院所、著名大学教授、以及具备成功经验的企业家，在产业研究、市场调研、投资咨询、管理咨询等领域拥有强大的专业能力，能及时有效的满足客户需求。

权威的信息数据。中研普华建立了覆盖3000多个细分行业市场的数据库并持续的更新。我们设有数据中心，以国家统计部门、工商部门、行业协会、海关总署及其他战略合作机构为重要信息渠道。另外，我们拥有自己的调研队伍，运用各种调查手段和渠道，准确、及时地掌握权威信息。

科学的研究方法。我们采取专业的研究模型，如：SWOT分析、波士顿矩阵、波特竞争力、洛伦茨曲线等；精准的数据分析，如：相关分析、方差分析、多维尺度分析、聚类分析、因子分析等；周密的调查方法，如：定性调查、定量调查等相结合的方式，力求为客户提供专业化的服务。

完善的服务体系。我们不仅为您提供专业化的研究报告，还会为您提供超值的售后服务，如：免费数据查询、行业发展建议、投资行业策略、市场深度分析、营销策划、重大展会提示等服务，给您带来完善的一站式服务。
社会影响力 SOCIAL INFLUENCE

中研普华集团是中国成立时间最长，拥有研究人员数量最多，规模最大，综合实力最强的咨询研究机构之一。中研普华始终坚持研究的独立性和公正性，其研究结论、调研数据及分析观点广泛被电视媒体、报刊杂志及企业采用。同时，中研普华的研究结论、调研数据及分析观点也大量被国家政府部门及商业门户网站转载，如中央电视台、凤凰卫视、深圳卫视、新浪财经、中国经济信息网、商务部、国资委、发改委、国务院发展研究中心（国研网）等。
[image: image2.jpg]



了解中研普华的实力：电视采访报道 门户网站引用 招股说明书引用 权威媒体报道 客户好评如潮
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订阅方法：请把征订表用正楷字填写完后传真或快递给我们，然后通过银行付款。款到后即完成订阅手续，产品  

与发票会在款到后 24小时内以特快专递寄出。订阅传真： 0755- 25429588 25428099  7 天×24小时 贴心服务 
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